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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

@ Spannvorrichtung zum axialen Festspannen eines insbesondere scheibenformigen Werkzeugs an der Spindel 
eines Elektrowerkzeugs 

@ Eine solche Spannvorrichtung weist einen Spann- 
flansch auf der Spindel des Elektrowerkzeugs auf, der mit 
einer auf die Spindel aufschraubbaren Spannmutter zu- 
sammenwirkt. Die Beaufschlagung des Werkzeugs erfolgt 
uber eine mit der Spannmutter koaxiale Spannscheibe, 
die iiber radial verschiebliche Spreizkorper an der Spann- 
mutter axial abgestutzt und entsprechend ein Radialhub 
dieser Spreizkorper gegenuber der Spannmutter axial 
verschieblich ist. Zwischen der Spannmutter und der 
Spannscheibe ist ein die Spreizkorper nach aufcen hin 
umgebender Betatigungsring koaxial angeordnet, iiber 
den der Radialhub der Spreizkorper steuerbar ist. Um die- 
sen Radialhub zwangsweise zu steuern, haben die Spann- 
mutter und die Spannscheibe radial nach aufcen hin mit- 
einander konvergierende Stiitzflachen an ihren einander 
gegenuberliegenden Stirnseiten, und es ist wenigstens 
ein Paar der Spreizkorper vorhanden, dessen beide 

^ Spreizkorper an den Armen eines Kniehebels angeordnet 
sind. Uber einen Mitnehmer ist der Betatigungsring mit 

CO dem Kniegelenk so verbunden, daft beim Drehen des Be- 

^© tatigungsringes in der Aufschraubdrehrichtung der 

N Spannmutter das Kniegelenk gestreckt und dadurch die 

CM Spannmutter und die Spannscheibe voneinander weg ge- 

O spreizt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannvorrichtung der 
im Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1 naher bezeichne- 
ten Art. 5 

Eine solche Spannvorrichtung ist aus der deutschen Pa- 
tentschrift DE 37 05 638 CI bekannt. Don sind die Stutzfla- 
chcn der Spannmuttcr und der Spannschcibe radial nach in- 
nen hin divergierend angeordnet und bilden einen radial 
nach innen hin sich verjungenden Keilraum, in dem die 10 
Spreizkorper radial verschieblich angeordnet sind. Die Be- 
aufschlagung der Spreizkorper erfolgt miltels Rollkdrpern, 
die auf Bahncn walzcn, die an der AuBcnscitc der Stiitzkor- 
per und an der Innenseite des Betatigungsringes vorhanden 
sind. Die Radialverschiebung der Spreizkorper und damit 15 
die Axialbeweglichkeil der Spannscheibe gegeniiber der 
Spannmutter wird dadurch ermoglicht, daB sich in der Roll- 
bahn an der Tnnenseite des Betatigungsringes radial nach au- 
Ben hin liegende Einbuchtungen befinden, in welche die 
Rollkorper eintauchen konnen. Eine zwangsweise Steue- 20 
rung der Rollkorper und der Spreizkorper beim Verdrehen 
des Betatigungsringes in der Entspann-Drchrichtung ist bei 
der bckannten Spannvorrichtung nicht vorgeschen. 

JDer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spann- 
vorrichtung der gattungsgemaBen Art zu schaffen, bei der 25 
der Radialhub der Spreizkorper uber den Betatigungsring in 
beiden Hubrichtungcn zwangsgesteucrt ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Spannvorrichtung der gat- 
tun gsbilden den Art nach der Erfindung durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. 30 

Fur die Erfindung ist wesentlich, daB uber den Kniehebel, 
der jewcils cin Paar der Spreizkorper rniteinander vcrbindct 
und der mittels des Mitnehmers mit dem Betatigungsring 
gekoppelt ist, beim Verdrehen des Betatigungsrings die 
Spreizkorper zwangsweise bewegt werden. Dies ist vor al- 35 
lem fur das Losen der Spannvorrichtung wichtig, urn die 
Spreizkorper aus der zwischen den Stutzflachcn der Spann- 
mutter und der Spannscheibe verkeilten Position radial nach 
innen hin zuriickziehen zu konnen. Hierbei ist es nicht erfor- 
derlich, daB uber die Arme des Kniehebels die Spreizkorper 40 
exakt in radialer Richtung bewegt werden, entscheidend ist 
lediglich, daB die erzwungene Bewegung eine merkliche 
Radial komponente hat. So laBt sich auch im Storfalle bei 
Verschmutzung und/oder Korrosion die Spannvorrichtung 
noch losen. Denn insbesondere konnen im Bereich der ge- 45 
strcckten Lage der die Spreizkorper tragenden Anne mittels 
des Kniehebelsprinzips erhebliche Krafte zum Verschieben 
der Spreizkorper aufgebracht werden, die durch Umlenkung 
der Drehkraft, die auf den Betatigungsring von Hand ausge- 
ubt wird, erzeugt werden. 50 

Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmalc der Erfindung cr- 
geben sich aus den Unteran sprue hen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
an einem Ausfiihrungsbeispiel noch naher erlautert. Dabei 
zcigen: 55 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Spannvorrichtung in Ge- 
stalt einer Schnellspannmutter unter Wegtassen der Spann- 
scheibe, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Schnellspannmutter nach 
Fig. 1 entlang der Linic II-II, 60 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung der 
Schnellspannmutter jedoch entsprechend der Spreizlage und 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Schnellspannmutter gemaB 
Fig. 3 entlang der Linie HI-IIL 

Im cinzelncn crkcnnt man in der Zeichnung neben der 65 
Schnittdarstellung in den Fig. 2 und 4 eine Werkzeugspindel 
1 eines Winkelschleifers, die ein abgesetztes Ende 2 mit ei- 
nem AuBengewinde 3 hat. Auf die Spindel 1 ist ein Spann- 


flansch 4 aufgesetzt, gegen den ein scheibenformiges Werk- 
zeug 5, insbesondere eine Schleifscheibe, zur Anlage ge- 
bracht werden kann. Verspannt wird das Werkzeug 5 gegen 
den Spannflansch 4 mittels einer Schnellspannmutter 6, die 
im Schnitt mit ausgezogenen Linien in den Fig. 2 und 4 wie- 
dergegeben ist. 

Die Schnellspannmuiler 6 weist eine Spannmutter 7 mil 
einem Nabcnteil 8 auf, iiber das die Spannmuttcr 7 auf das 
Gewinde 3 am Ende 2 der Spindel 1 aufgeschraubt werden 
kann. Entsprechend ist die Durchgangsbohrung der Nabe 8 
mit einem Innengewinde versehen. Auf dem Nabenteil 8 der 
Spannmutter 7 ist eine Spannscheibe 9 axial verschieblich 
aufgenommen, iiber welche das Werkzeug 5 in der Spann- 
lage beaufschlagt wird. 

In axialer Richtung konnen die Spannmutter 7 und die 
Spannscheibe 9 gespreizt werden, so kann die Spannscheibe 
9 den in Fig. 2 dargestellten minimalen Abstand von der 
Spannmutter 7 haben, wahrend in Fig. 4 der maximale Ab- 
stand der Spannscheibe 9 von der Spannmutter 7 wiederge- 
geben ist. An den inneren, einander zugekehrten Stimseiten 
haben die Spannmutter 7 und die Spannscheibe 9 Stutzfla- 
chcn 10 und 11, die cntwedcr durch konische Flachcn oder 
durch Kcilflachcn gebildct sind. Die Stutzflachcn 10 und 11 
konvergieren rniteinander in radialer Richtung nach auBen 
hin und schlieBen so zwischen sich einen Keilraum ein, der 
sich in radialer Richtung nach auBen hin verjungt. In diesem 
Keilraum sind Spreizkorper 12 angeordnet, die, wie die Fig. 
1 und 3 erkennen lassen, aus langlichen Tragern bestehen. 
Es sind zwei solcher Spreizkorper 12 vorhanden, die rnitein- 
ander parallel ausgerichtet sind und jeweils an ihren beiden 
Enden Spreizelemenle 13 haben, die an den Stiitzflachen 10 
und 11 von Spannmutter 7 und Spannscheibe 9 anliegen. 

Aus den in den Fig. 1 und 2 gezeigten Positionen konnen 
die Spreizkorper 12 in radialer Richtung nach auBen hin be- 
wegt werden, und aufgrund der Keilwirkung, welche die 
Spreizkorper 12 im Keilraum zwischen den Stiitzflachen 10 
und 11 ausuben, werden die Spannmuttcr 7 und die Spann- 
scheibe 9 in axialer Richtung voneinander wegbewegt. Hier- 
bei bleibt die rniteinander parallele Lage der tragerformigen 
Stutzkorper 12 erhalten, die bezogen auf die kreisrunde 
Spannmutter 7 und Spannscheibe 9 sich auBermittig jeweils 
entlang einer Kreissehne ers tree ken. Die Enden 13 der 
Stutzkorper 12 sind derart konturiert, daB sie an den Stiitz- 
flachen 10 und 11 der Spannmutter 7 und der Spannscheibe 
9 flachig anliegen. 

Die Spreizkorper 12 konnen in radialer Richtung nicht 
nur nach auBen hin sondern auch nach innen hin, also auf- 
einander zu, bewegt werden. Dazu sind zwei Kniehebel 14 
vorgesehen, die im wesentlichen spiegelsymmetrisch zu 
derjenigen Diametralen ausgebiidet sind, die parallel rnit der 
Langsrichtung der langlichen Spreizkorper 12 ist. Jedcr der 
Kniehebel 14 hat entsprechend zwei gleich lange Arme 15, 
die mittels eines Kniegelenkes 16 an ihren einen Enden ge- 
lenkig rniteinander verbunden sind, wobei dieses Kniege- 
lcnk 16 auf der mit den Spreizkorpern 12 parallclcn Diame- 
tralen liegt. Die zwei ten Enden der Arme 15 der Kniehebel 
14 stehen jeweils mittels einer Gelenkverbindung 18 nach 
Art von Kugel und Pfanne in EingrifT mit den Spreizkorpern 
12 nahe deren Enden an den nach innen hin liegenden Sei- 
tcn. Werden die Kniegclcnke 16 der Kniehebel 14 entspre- 
chend der Darstellung von Fig. 1 radial nach innen hin be- 
wegt, dann werden die Spreizkorper 12 in radialer Richtung 
voneinander weg nach auBen hin verschoben. Entsprechend 
umgekehrt bei einem Zug an den Kniegelenken 16 in radia- 
ler Richtung nach auBen hin werden die Spreizkorper 12 ra- 
dial nach innen hin aufeinander zu verschoben. 

In der radial nach innen hin verlagerten Position der Knie- 
gelenke 16 nehmen die Kniehebel 14 eine gestreckte Lage 
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ein, in der die beiden Arme 15 im wesentlichen geradlinig 
fluchtend miteinander ausgerichtet sind, aber genau genom- 
men einen schwachen stumpfen Winkel miteinander ein- 
schlieBen, wie Fig. 3 zeigt. Hierbei ist. das Kniegelenk 16 
von auBen radial nach innen hin tiber den Totpunkt hinaus 5 
bewegt, in welchem sich der rnaximale Spreizhub, also der 
groBte Abstand zwischen den beiden Spreizkorpern 12 er- 
gibt. In dicscr Position konnen die Arme 15 an der Nabe 8 
der S pan n mutter 7 anschlagen, womit sich bei einer Abstiit- 
zung der Spreizkbrper 12 radial nach innen hin eine Siche- 10 
rung gegen ein weiteres Einknicken der Arme 15 der Knie- 
hebel 14 ergibt. Dadurch wird in der beinahe gestreckten 
Lage der Kniehcbcl 14 eine Stabilisicrung crrcicht, die cs 
verhindert, daB sich die Kniehebel 14 mil ihren Armen 15 
wieder in die winklige Position selbsttatig zuriickbewegen, 15 
die in Fig. 1 dargestellt ist. 

Fiir die Kniehebel 14 und damit fur die Spreizkorper 12 
ist eine Zwangssteuerung vorgesehen, die uber einen Betati- 
gungsring 19 bewirkt wird. Der Betatigungsring 19 ist ko- 
axial mit der Spannmutter 7 und der Spannscheibe 9, und er 20 
umgibt diese beiden Scheiben 7 und 9 entlang deren Urn- 
fang. An zwei einandcr diametral gcgcniiberliegcndcn Stel- 
len hat der Betatigungsring 19 nach innen hin vorstehende 
Mitnehmer 20 in Gestalt jeweils einer kulissenartigen La- 
sche, in die eine Kurve 21 in der Form eines Schlitzes einge- 25 
arbeitet ist. Der Begriff Kurve ist hier als Steuerkurve zu 
verstehen und besagt kcinesfalls, daB die Kurve 21 nicht 
auch einen uberwiegend geradlinigen Verlauf haben kann, 
wie es in den Fig. 1 und 3 zu erkennen ist. Entscheidend ist 
lediglich, daB die Kurve 21 an jeder S telle gegeniiber der 30 
Radialrichtung eine Neigung aufweist, urn einen in die 
Kurve 21 eingrcifenden Kulissenstcin in radialer Richtung 
verschieben zu konnen. Bei diesem Kulissenstein handelt es 
sich um eine Verlangerung der Gelenkachsen 17 der Knie- 
gelenke 16, die in Umfangsrichtung fixiert sind und sich so- 35 
mit - wie vorstehend schon beschrieben - nur in exakter ra- 
dialer Richtung ohnc Querkomponcnte bewegen konnen. 
Wahrend in Fig. 1 der Betatigungsring 19 entgegen dem 
XJhzeigersinn verdreht, dann muB zwangslaufig die in die 
Kurve 21 eingreifende Verlangerung der Gelenkachse 17 40 
der Kniegelenke 16 der Kniehebel 14 von ihrer auBeren 
Lage radial nach innen hin wandem. Dementsprechend wer- 
den die Arme 15 der Kniehebel 14 in eine immer mehr ge- 
streckte Lage uberfiihrt, bis sie nach Uberschreiten des vor- 
stehend erlauterten Totpunktes die in Fig. 3 dargestellte Po- 45 
sition einnehmen. Hierbei greifen die Verlangerung en der 
Gelenkachsen 17 der Kniehebel 14 in einen Abschnitt 22 der 
Kurve 21 ein, der eine solche Neigung gegeniiber der Ra- 
dialrichtung hat, daB bei entsprechend auf die Kniehebel 14 
uber die Spreizkorper 12 einwirkenden Kraften sich der 50 
Ring 19 nicht selbsttatig verdrchen kann. 

Damit die Spannmutter 7 und die Spannscheibe 9 in unbe- 
lastetem Zustand selbsttatig ihre Spreizlage mit groBtem 
Abstand voneinander einnehmen ist der Ring 19 mittels ei- 
ner in Umfangsrichtung wirkenden Druckfeder 16 an der 55 
Spannmutter 7 abgestiitzt. Dazu hat der Betatigungsring 19 
einen radial nach innen hin vorstehenden Nocken 24 und 
weist die Spannmutter 7 an ihrer Innen seite ein Widerlager 

25 auf, welches in der Schwenkebene des Nockens 24 ange- 
ordnct ist. Zwischen diesem Nocken 24 und dem Widerlager 60 

26 an der Spannmutter 7 ist die Druckfeder 26 angeordnet. 
Beim dargestellten Ausfuhrungsbei spiel ist an zwei einan- 
der diametral gegenuberliegenden Stellen des Betatigungs- 
ringes 19 eine solche Vorrichtung mit einer Feder 26 vorge- 
sehen. 65 

Um das Auswandern der Spreizkorper 12 voneinander 
weg zu unterstutzen, konnen an der Innenseite der Spreiz- 
korper 12 bogenformige Blattfedern 23 vorgesehen sein, die 
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sich auf dem Umfang der Nabe 8 der Spannmutter 7 abstiit- 
zen. Unterhalb der Federn 23 sind in den Darstellungen von 
Fig. 1 und Fig. 3 noch Abflachungen 27 an der Nabe 8 der 
Spannmutter 7 zu erkennen, die fiir eine verdrehsichere Auf- 
nahme der Spannscheibe 9 vorgesehen sind, die entspre- 
chende Gegenkonturen an ihrer Durchgangsbohrung auf- 
weist. 

Die Schnellspannmuttcr 6 wird in der gespreizten Lage 
von Spannmutter 7 und Spannscheibe 9 zur Anlage an dem 
betreffenden scheibenfbrmigen Werkzeug 5 gebracht, wobei 
das Festziehen von Hand uber den Betatigungsring 19 er- 
folgt. Zum Losen in der Spannlage wird der Betatigungsring 
19 aus der in Fig. 3 gezcigtcn Position im Uhrzcigcrsinn gc- 
dreht, dadurch wandern die Spreizkorper 12 in radialer 
Richtung nach innen hin und entlasten die Spannscheibe 9. 
Danach kann die Schnellspannrnutter 6 leicht von Hand von 
dem Ende 2 der Spindel 1 abgeschraubt werden. 

Patentanspriiche 

1. Spannvorrichtung zum axialen Festspannen eines 
Werkzeug s, insbesondcre eines scheibenfbrmigen 
Werkzcugs (5), an einem Spannflansch (4) auf einer an- 
getriebenen Spindel (1) eines Elektrowerkzeugs, wie 
eines Winkelschleifers, mit einer auf die Spindel auf- 
schraubbaren Spannmutter (7) und einer damit koaxia- 
lcn Spannscheibe (9) zum Bcaufschlagen des' Werk- 
zeugs, die uber radial verschiebliche Spreizkorper (12), 
welche an einen Keilraum begrenzenden Stutzflachen 
(10, 11) an den einander zugewandten Stirnseiten der 
Spannmutter (7) sowie der Spannscheibe (9) zur An- 
lage bringbar sind, an der Spannmutter (7) axial abge- 
stiitzt sowie entsprechend dem Radial hub der Spreiz- 
korper (12) gegeniiber dieser axial verschieblich ist, 
wobei zwischen der Spannmutter (7) und der Spann- 
scheibe (9) ein die Spreizkorper (12) nach auBen hin 
umgebender Betatigungsring (19) koaxial angeordnet 
ist, uber den der Radialhub der Spreizkorper (12) steu- 
erbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzfla- 
chen (10, 11) der Spannmutter (7) und der Spann- 
scheibe (9) radial nach auBen hin miteinander konver- 
gierend ausgebildet sind und wenigstens ein Paar der 
Spreizkorper (12) vorhanden ist, wobei diese beiden 
Spreizkbrper (12) an den Armen (15) eines Kniehebels 
(16) angeordnet sind, und daB innen am Betatigungs- 
ring (19) ein Mitnehmer (20) angeordnet ist, der mit 
dem Kniegelenk (16) zwischen den Armen (15) des 
Kniehebels (14) so verbunden ist, daB beim Drehen des 
Betatigungsringes (19) relativ zur Spannmutter (7) in 
deren Aufschraubdrehrichtung das Kniegelenk (16) in 
radialer Richtung unter Streckcn des Kniehebels (14) 
bewegt wird. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der axial gespreizten Lage der 
Spannmutter (7) und Spannscheibe (9) die Arme (15) 
des Kniehebels (14) cine gcradc durchgehende, ge- 
streckte Lage einnehmen. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, in der axial gespreizten Lage der Spann- 
mutter (7) und Spannscheibe (9) die Arme (15) des 
Kniehebels (14) uber den Totpunkt des maximalen 
Spreizhubs hinaus geringfugig hinweg geschwenkt und 
durch einen Anschlag entgegen einem weiteren Ein- 
knicken abgestiitzt sind. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannmutter (7) ein den Kniehe- 
bel (14) untergreifendes Nabenteil (18) hat, an dem zu- 
mindest einer der Arme (15) des Kniehebels (14) in der 
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Spreizlage anschlagt. 

5. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei Arme (15) des 
Kniehebels (14) gleich lang und spiegelsymmetrisch zu 
einer Diametralen des Betatigungsringes (19) angeord- 5 
net sind. 

6. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, an der inncnscitc des Betati- 
gungsringes (19) ein Nocken (24) vorsteht, in dessen 
Schwenkebene ein an der Spannmutter (7) angeordne- to 
tes Widerlager (25) liegt, zwischen dem und dem Nok- 
ken (24) eine den Betatigungsring (19) in Richtung der 
Spreizlage von Spannmutter (7) und Spannscheibc (9) 
beaufschlagende Feder (26) angeordnet ist. 

7. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anne (15) des Knie- 
hebels (14) auBermittig im Innern des Betatigungsrin- 
ges (19) angeordnet sind und in gestreckter Lage ent- 
lang einer Sehne des Betatigungsringes (19) sich er- 

s tree ken. 20 

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spreizkorper (12) zwei mitein- 
ander parallelc Tragcr jewcils mit Spreizclementen 
(13) an beiden Enden sind und an den einander gegen- 
iiberliegenden, zugekehrten Seiten der Spreizkorper 25 
(12) jeweils nahe deren Enden zwei Kniehebel (14) mit 
ihren Armen (15) in drchsymmetrischer Anordnung 
zueinander angelenkt sind. 

9. Spannvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den Spreizkorpern (12) 30 
und der Nabe (8) der Spannmutter (7) die Spreizkorper 
(12) radial nach auBcn hin beaufschlagende Federn 
(23) angeordnet sind. 

10. Spannvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (20) am 35 
Betatigungsring (19) aus einer kulissenartigen Lasche 
mit einer relativ zur Radialrichtung geneigten, schlitz- 
formigen Kurve (21) besteht, in die ein Vorsprung nach 
Axt eines Kulissensteins am Kniegelenk (16) eingreift. 

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB der in die Kurve (21) des Mitneh- 
mers (20) eingreifende Vorsprung aus einer Verlange- 
rung der Achse (17) des Kniegelenks (16) besteht. 

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kurve (21) des Mitneh- 45 
mcrs (20) an ihrem in radialcr Richtung innercn Ende 
einen abgewinkelten, der gestreckten Lage des Kniehe- 
bels (14) zugeordneten Abschnitt (22) hat, dessen Nei- 
gung relativ zur Radialrichtung entgegengesetzt der der 
iibrigen Kurve (21) ist. 50 
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